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Introduccion

Este libro naci6é de una necesidad: Igpdpularizar SDRsharp y, viendo que no existia una obra asi,
decidi escribir una pequefia guia al principio y un gran libro ahora... recordando que ningun libro es
para todo el mundo, pero para todos los amigos de SWL, expertos o no, esta este librdoeaperan
ser leido despacio y con mucha curiosidad.

En todos estos afios me he dado cuenta de que el mundo del SDR (Software Defined Radio) suele
estar rodeado de un aura que desanima a muchas personas incluso de buenas intenciones
apasionadas por la radiardnte mucho tiempo. Pero no tiene por qué ser asi, y por eso he decidido
escribir algo.

Todo SDR debe ser técnicamente impecable, comprensible, estéticamente agradable e
inmediatamente utilizable por todo el mundo, ademas de ser obviamente tan djvsatidéactorio

como girar el VFO de una radio normal pero con mil posibilidades mas. A lo largo del tiempo he
probado varios, quizas todos los que hay en el mercado (también para los distintos SO) suelen ser
muy complicados y aburridos de usar o fantastmor una u otra razén pero demasiado poco practicos

en el uso diario...

Lo que encontraras en las siguientes paginas es el fruto de afios de escucha, dedicacion, pasion \
mucho compromiso personal en la busqueda de las mejores configuraciones y optieszaci
posibles, asi como en las sugerencias operajivase recogido y resaltado tipograficamente en

azul cursiva y al final también un mini glosario por si quieres consultar una definicion o un término.

Buena lectura y buena escucha porque cuando emnesdauestro SDR podremos entender
facilmente que este mundo realmente tiene muchas caras pero un solo corazon.

SDRSharp (o SDR#) es el software gratuito mas completo, de alto rendimiento, integrado,
continuamente actualizado y personalizable (con plugins para cada necesidad) para
todos los dongles RTL-SDR y, por supuesto, los dispositivos AIRSPY de mayor
rendimiento.

Prepéarate para aprender juntos la nueva forma de escuchar la radio.
La pagina web de referencia (con el restyling del22@P1) eshttps://airspy.com/

Nota:

Debido a la evolucion del desarrollo de SDR# y de los distintos programas de terceros, algunas
ilustraciones, indicaciones o comentarios, a pesar de mis constantes actualizaciones, pueden
diferir ligeramente de las versiones actuales en la red.
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Un sincero agradecimiento a Youssef Touil y a todos los que interactian a diario con el
SDR#, que son muchos, como he podido comprobar a lo largo de los afos, porque es
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Software Defined Radio

Descarga e instalacién de SDR#

Lo principal es saber que ilniso el usuario mas inexperto puede empezar a utilizar facilmente el
SDR# con éxito incluso con los plugins mas sofisticados... Empecemos con la instalacion.

De hecho, dado que NO existe un procedimiento de instalacién propiamente dicho, so6lo hay

que recordar esto:

1 Extraiga el contenido comprimido en cualquier directorio (obviamente, excluyendo sélo

"C:\program files" y "C:\program files (x86)" !!!)

Todos los archivos necesarios estan en el directorio anterior y nada en el registro.

Los plugins se colocan en el subdirectorio correspondiente y se reconocen

automaticamente.

1 Para las actualizaciones "no demasiado radicales”, también es suficiente con sustituir el
archivo SDRSharp.exe (y en la reciente v.18xx también los archivos DLL)

)l
)l

Lo mismo ocurre con ldesinstalacion... para eliminar el software, basta con borrar el directorio
donde reside el programa, ya que no se utilizan otras dependencias y/o claves del registro. Una vez
iniciado, SDR# reside en la memoria con un pequefio conjunto activo y conmingarta necesidad

de intercambio.

N.B. A partir de la revisién 1832, se ha incluido en los
paguetes de instalacion el archivo START.BAT para
configurar temporalmente la ejecucion de algunas
variables de entorno de dotNET antes de iniciar el
programa...

set DOTNET _TieredPGO=1
start sdrsharp.exe

SDRsharp es un software en continua y perpetua busqueda de mejora y perfeccionamiento.
Muchas versiones son completamente diferentes de las anteriores, aunque utilizan los mismos
archivos de configuracion, plugins, Band Plan, archivos de memoria, pero siempre con un mejor
rendimiento general. Para conocer la cronologia de cada una de las revisiones, consulte
el capitulo correspondiente "Historia de SDRsharp”.

.NET 6 La revision 1832 ha introducido el nuewdET 6 de Microsoft, que combina .NET]|
Microsoft Framework y .NET Core, satisfaciendo las necesidades de los desarrolladores de
(actual) cada vez mas multiplataforma.

De hecho, la idea es tener un Gnico marco de trabajo .NET para ser utilizado en W,
Linux, macOS, Android, etc. etc.

Download https://airspy.com/?ddownload=3130

rev.18xx
.NET 5 La 1785, lanzado oficialmente el 5 de febrero de 2021, ha dado un gran saltdNBac
Microsoft 5 de Microsoft.

(precedente) | gsta plataforma ddesarrollo multisistema y de cédigo abierto es capaz de sopo
ejecucién en paralelo sin necesidad de instalar el tiempo de ejecucién. No se trati
simple recompilacion de cddigo, sino que implica muchos cambios, algunos super
y otros findamentaldscluso externamente, se puede ver la diferencia con
muchos menos archivos en la distribucion y un gran archivo ejecutable. Hay
muchas menos DLL, lo que acorta la secuencia de arranque del programa. El
nuevo marco de Telerik permite una nueva gestion dinamica de las ventanas:
véase para las numerosas recurrencias de Telerik en el capitulo 'Historia de
SDRsharp'.

Download https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86-dotnet5.zip

v.1831
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Software Defined Radio

.NET 5.xx https://airspy.com/?ddownload=6293

Runtime

Desktop

NET 4.x Anteriormente, la interfaz grafica de usuario desarrollada en Visual Studi
Microsoft disefios totalmente personalizables se lanzo a finaleswiembre de 2020.
(precedente)

Download https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86-dotnet4.zip
v.1784

AIRSPY dio v1.0.0.1784 - AIRSPY - 0O X

Er + 80 103.000.000 4» # sewoo: v W ARSPY

VFO: 103,000 MHz

v.1777 Ultima version con paneles plegables.

Download| https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86-collapsible-panels.zip
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AIRSPY SDR# v1.0.0.1777 - AIRSPY

=r + 80 103.000.000 © AlRSPY

V¥ Source: AIRSPY = Zoom

AIRSPY v

O sensitive @ Linear Q) Free

Gain

Contrast

Sample rate

Decimation None

Display Unknown FM Broadcast

BiasTee  [[] Tracking Filter

spyverter [[] Enable HOR

PPM

¥ Radio

Onm Oam Qe Quss
wim Qoss Qow  Qraw

O snin

Filter Blackman-Harris 4
Bandwidth Order
200,000 O

D Squelich CW shift

D FMStereo  Step Size

N Snap to Grid MO0

v.1716 Ultima versioén sin skin.

Download| https://airspy.com/downloads/sdrsharp-x86-noskin.zip

%4 SDR=v1.0.0.1716 - AIRSPY - o X

I - L D) i 103.000.000 « AESE

: zor
AIRSPY v

Device SN | <none> v

O Sensitivity @ Linearity O Free

Gain 0

Contrast
Sample rate v

Decimation None v

Disfay  Unknown

Bias-Tee [] Tracking Filter FM Broadcast -
SpyVerter [ Enable HOR

PPM :
Y fado Range

ONM OAaM OLse Quse

2=}
@wrM ODsB Ocw ORawW
[ shift 0:
Filter Blackman-Hamis 4 v
Bandwidth Order Offset
200.000/% 250/%
Cw/ Shift

FM Stereo [] Step Size
Snap to Grid 100kHz v
CorrectQ [] 102,800 MHz =
v

Normalmente AirSpy es un dispositivo "pkagdplay” que Windows (Vista a W10) detecta y
reconoce automaticamente cuando se conecta a un puerto USB.
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Sino es el caso, puede descardasempaquetar e instalar el controlador adecuado
desde el administrador de dispositivos de Windows en el siguiente enlace:

https://airspy.com/?ddownload=3120

Las pantallas cubrirdn los dongles RSDR y AirSpy (pero hay pocos cambios para otros
dispositivos, aparte del menu de configuracion y los anchos de banda/decimales utilizados). El tema
grafico utilizado en esta guia (skin) es el oscuro llamado "Fluent Dark" (seleccionable en el menu
Pantalla).

Evidentemente, dado que las sefiales de radio pueden abarcar desde las ondas largas hasta
los GHz de UHF, es aconsejable equiparse con antenas especificas (para HF: YouLoop, con
cable o verticales, mientras que para VHF/UHF:. de disco o colineales de dos bandas),
obviamente para ser instaladas al aire libre y lo mas alejadas posible de otros elementos que
puedan atenuar o dificultar e interferir las sefiales...
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90.900.000 M # =wwec v B ARSPY

EspectroRF . ¥

WP MHz
Peef” -77,4 dBFS

Floor: -101,5dBFS |

W Sy bt Wl N L SR 220 Nivel dermidio
G P 33

M Broadcast

ndplan y frecnencias

>

At

| z00m FEL.espectro IF : eipettro FMMPX |, espectro audio

Estos son los puntos principales en detalle, seguidos de muchas reflexiones y sugerencias:

Mendus (por ejemplo, Radio, Fuente, varios plugirdgsde la revision 1778

Menus (ejemploPantalla, AGC, Audio) a partir de la revision 1778

Apertura/cierre de todos los menus (en la jerga conocida como "menu hamburguesa")
Inicio/cierre del programa

Abrir una nueva sesion (sliceflesde la revision 1741 y actualizaciones posteriores
Configuracion de los dispositivos

Activar/desactivar el audio

Controlador de ajuste de volumen

Entrada y frecuencia VFO

Tipo de afinacion

Barra de navegacion por pasatesde la revision 1782

10. Logotipo de Airspy (haga clic arri@ara visitar el sitio directamente)

11. Decodificacion de codigos RDS (PS, PI, RT) para emisoras FMW (banil@838

©CoNoG~wNDET P>

12. Escala de la sefial en dBFS

13. Barra de sintonia vertical (linea roja en el centro, informacién sobre el ancho de banda
y la seial)

14. Deslizador para ajustar el Zoom en las ventanas de Espectro RF y Cascada

15. Control deslizante para ajustar el contraste

16.  Cursor para el ajuste de la escala

17.  Cursor para el ajuste del desplazamiento
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Receptores AirSpy

La familia de productos AirSpy ha crecido completamente, con receptores y opciones para cada
necesidad:

AIRSP Y HF+ Discovery
HF 0.5 kHz/31 MHz e VHF 60/260 MH=ztrada unic&MA)

AIRSPY HF+ Dual port
HF 9 kHz/31 MHz e VHF 60/260 MHzlpble entrad&MA)

AIRSPY R2
10 0 2.5 MSPS IQ, dmrturacontinua 24/1700 MHz

£ AIRSPY Mini
6 0 3 MSPSQ, cdberturacontinua 24/1700 MHz

SpyVerter R2

en combinacidn con R2/Mini aumenta la cobertukddz/60 MHz
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¢ Pero qué hay dentro?

Z

Para los mas curiosos, también podemos echar un vistazo al interior de un dispositivo AirSpy R2.

Rugged MCX External

micro USB HS,
Better ESD

RESET on back
Bt ﬁ r]

P3 JTAG LPC4370 . X
2:TMS T: VCC (+3.3V) -
3: GND

4 LPC4370
0: GND . -

2:LPC_CLKOUT
4: GND ¥

19: VCC (+3.3V)

16: GND
18: VUSB(+5V) JJ8

LDO R820T2 o a0 ey 20011927 4
3.3V/0.4A LD R820 T 2[=S 3
managed by LPC4370 8 & ¥
GPIO Out P1_14 <

LDO BiasT E 1
4.5V/0.25A - e
managed by LPC4370 LDB 3 ‘

GPIO Out P2_13 -

/P1 GPIO
P1_15=SGPIO2 / GPIO0[2] / U2_TXD
P1-16 = SGPIO3 / GPIO0[3] / U2_RXD
P20 = SGPIO4 / GPIOS[0] / UO_TXD
P2_1 = SGPIO5 / GPIOS[1 / U0_RXD
P2 2 = SGPIO6 / GPIO5(2] / UG_UCLK

= SGPIO8 / GPIO0[8] / SSPO_MISO
= SGPIO9 / GPIOO0[9] / SSPO_MOSI
P1_18 = SGPIO12/ GPIO0[13]

P1720 = SGPIO13 / GPIOO[15]

P2_5 = GPIO5[5] / ADCTRIG1 SMA
P2_7 =GPIO0[7] / CTOUT_1 RF Input
Antenna

Clock Input
. 10 MHz to 100MHz
protection (vs R0)) | 3y3 CMOS square/sin

VCC LED
on back

Better shielding and
power dissipation (vs R0)
(gold plated on both sides))

~
P5 Jumper

Pos 2-3 Boot SPIFI(Flash)

Pos 1-2 Boot USBO(DFU)

0: GND
2: EXT_CLK4
4: GND
XT_CLKS

ND

10: EXT_CLK6
12: GND

14: GND

16: VUSB (+5V)
18: VUSB (+5V)

ADC IN1 with ESD protec(ion]

ADC IN2 with ESD protec(ion]

RF OUT
R820T2 LT (RF LOOP)

Better Sensitivity & BiasT
————— Better ESD protection
SIS (vs RO)

(P2 GPIO )

PO_0 = SGPIO0 / GPIO0[0] / SSP1_MISO
PO_1=SGPIO1/GPIO0[1] / SSP1_MOSI
P10 = SGPIO7 / GPIO0[4] / SSPO_SSEL
P1_3 = SGPIO10/ GPIOO[10]

P1_4 = SGPIO11_CLK / GPIOO[11]

P1_6 = SGPIO147 GPIO1[9)

\P15 = SGPIO15/ GPIO1[8] / SSP1_SSEL )

& R
P2 EXT_CLK

EXT_CLK4 & EXT_CLKS:

SI5351C Clock 4 & 5 Ref VDDOC=3.3V

EXT_CLKG6:

| S15351C Clock 6 Ref VDDOD=1.8V

f ADC_IN1 & ADC_IN2
Single ended, 0.88 Vpp max

80 Msample/s max,12 bits

Mientras que este es el interior de un HF+ Discovery gracias a las excelentes fotos tomadas desde el

sitio https://www.rigpix.com

s o
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Esta es una oportunidad para recordar como se disefi6 el frontal de la serie HF+.

AGC Feedback

Pre-selector
Banks

Pawer P
sing
DEUBELDF Lompurss Fiter

Power
wite  Detector

——H

Phase
Splitter

I IO

UsB

Polyphase [[+]
Harmanic Rejection Recanstruction
Mizer

itead.cc

Aqui es dondeace todo!!! en el (i) ITEAD
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Actualizacién firmware AirSpy R2 / Mini

A diferencia del panel anterior de las unidades HF, aqui no hay indicacién del firmware instalado.
Para comprobar el firmave instalado en nuestra unidad es necesario utilizar la herramienta
"AIRSPY HOST TOOL", descargable aqui:

https://github.com/airspy/airspyone host/releases

Comience por extraer ebntenido a un directorio temporal (por ejemplaTEMP).
- En ese directorio, ejecute el intérprete de linea de comandos escribiendo CMD

- Escriba airspy_info.exe y pulse Enter
- Inmediatamente vera la pantalla de abajo donde podra leer la "versiomaelre”.

BN C:\Windows\System32\cmd.exe = O

Microsoft Windows [Versione 10.0.19042.746]

s
(c) 2020 Microsoft Corporation. Tutti i diritti sono riservati.

:\tmp>airspy_info
pirspy_lib_version:

ound AirSpy board 1

3oard ID Number: © (AIRSPY)

irmware Version: AirSpy v1.0.0-r -0-3946184a 2016-09-19

Part ID Number: ©x

Kerial Number: ©x62CC68FF35

upported sample rates:
10.000000 MSPS
2.500000 MSPS

lose board 1

\tmp>_

El procedimiento de actualizacion del firmware debe realizarse en Windows 7 o Windows 10.
Asegurate de que no tienes ningun otro dispositivo AirSpy conectado a tu ordenador y sigue estos
pasos:

- Descargue y descomprima en un directorio tenap@or ejemplo, GTEMP) el contenido de este
archivo:

https://airspy.com/downloads/airspy fw v1.0.0-rc10-6-g4008185.zip

- Conecte la unidad que desea actualizar a un puerto USB de su ordenador

- Ejecute el archivo "airspy_spiflash.bat" y espere atgueine el procedimiento (ver pantalla).

- Desconecte la unidad AirSpy del ordenador

- Vuelva a conectar la unidad AirSpy al ordenador y borre el directorio temporal.

B C:\Windows\System32\cmd.exe - airspy_spiflash.bat
ati . 5 & 1 L

irspy_rom_to_ram.bin

Pr tasto per continuare . . =

La ultima version del firmware para el AirSpy R2/Mini es v1.0.0-rc10-6 (08-05-2020)
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Leyendo en un foro lei por casualidad un hilo que puede ser util para algunos lectores.
El tema era sobre la dificultad para actualizar el firmware de un AirSpy Mini comprado ....

Basicamente, resulté que la actualizacion no tuvo éxito debido a la podatidmcrointerruptor
interno en el lateral.

AR W)
1'\“\\‘\‘:\‘\\
e

-
ROV LSRN

La posicién 23 es la correcta y permite a Window mostrar el hardware en el administrador de
dispositivos.

De hecho, hay dos posiciones para el interruptor:
Posicion 23 Arranque SPIFI (Flash) & arranque normal
Posicion 12 Arranque USBO (DFU)a desde ROM

La posicion 12 sélo deberia ser necesaria si hubo alguna dificultad al actualizar el firmware o si no
se flashe6 correctamente.

Lea también esta informacién con atencion
-https://github.com/airspy/airspyone firmware/wiki/Windeth®w-to-flash-airspyfirmware
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Actualizacién firmware AirSpy HF+
Dual/Discovery

El procedimiento de actualizacion del firmware debe realizarse en Windows 7 o Windows 10.
Asegurate de que no tienes ningun otro dispositivo AirSpy conectado a tu ordenador gtegjue e
pasos:

1 Descargue y descomprima el contenido de este archivo en un directorio temporal:
https://airspy.com/downloads/airspy-hf-flash-20200604.zip

91 Conecte la unidad a actualizimpuerto USB del ordenador

9 Desde la linea de comandos, ejecute el archivo "FLASH.bat" y espere a que finalice el
procedimiento

I Desconecte la unidad del ordenador

9 Vuelva a conectar la unidad al ordenador y borre el directorio temporal

BN C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Airspy HF+ Flash Utility

Looking for a suitable flashable device...
Looking for a suitable flashing driver...

This one can do the job: \WINDOWS\INF\OEM25.INF
Saving the calibration...

ebooting the device in flash mode...

lashable device found on port COM6

sing binary file hfplus-firmware-cd.bin

Jnlock all regions

rase flash

one in ©.016 seconds
Write 32472 bytes to flash (127 pages)

] 100% (127/127 pages)
one in 13.580 seconds
Jerify 32472 bytes of flash
] 100% (127/127 pages)
/ successful
one in 10.402 seconds
flash true
ebooting the device in normal
estoring the calibration...

Press a key to close.

AIRSPY HF+ Dual / Discovery

Device SN La actual y ultima version del firmware R 3.0.7 (con fecha 4 de
junio de 2020) ha mejorado el rendimiento del streaming USB y
se han afadido dos nuevas muestras a 456 y 912 ksps.

Firmware R3.0.7-BB

Samplerate 912 ksps

Bandwidth | Se puede aplicar a las unidades HF+ Dual port, HF+ Discovery
768 ksps (BB y CD).

HF AGC 456 ksps
384 ksps

HF Preamp
256 ksps

HF Threshold 228 ksps
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Consulte la siguiente tabla para conocer el ultimo firmware de HF+ REGISTRO DE CAMBIOS
Revision 3.0.x

Revision Fecha Registro de cambios

R3.0.0 2019-07-19 | Se ha afiadido la compensacién de la ganancia de
procesamiento. Listo para el Discovery.

R3.0.1 2019-07-30 | Se ha ajustado el umbral minimo del AGC para que sea 4
dB mas bajo.

R3.0.2 2019-07-30 | Activa por defecto el AGC.

R3.0.3 2019-08-16 | Afadido el cédigo de soporte para el addon Pre - selector
para el Puerto Dual HF+.

R3.0.4 2019-08-19 | Habilitado el control del LNA para los modos de ganancia
AGC y Manual.

R3.0.5 2019-08-19 | Ajuste del umbral de baja ganancia para el LNA.

R3.0.6 2019- 08- 20 | Optimizado el umbral de alto AGC.

R3.0.7 2020-06- 04 | Optimizado el flujo de datos USB. Afiadidas las tasas de
912 ksps y 456 ksps.

La lista completa puede descargarse aqui: https://airspy.com/downloads/hfplus changelog.txt

[c.) C\WINDOWS\system32\cmd.exe

y HF+ Flash Utility

for a suitable flashable device... En muy pocas ocasiones,
is not recognized as an inte 1 or external command, durante el intento de
able program or tch file. . ., ,
Looking for a suitabl P actualizacion, veras
This one can do \OEM7 . mensajes de error como
este...

Rebooting the de flash mode...

‘wmic’ zed as an internal or external command,
operable prog batch file.

Press a key to clos

Pruebe la operacion en otro
ordenador.

Procedimiento de recuperacion para la actualizacion del firmware desde la version inicial
R1.0.00

Debido a un error en el primer firmware, hay un procedimiento especifico que solo debe utilizarse
para este proposito para la actualizadeéhfirmware R1.0.00. Las actualizaciones posteriores
deben funcionar con el procedimiento estandar indicado anteriormente.

=

- Abrir la carcasa del HF+

- Conectar el dispositivo al PC
- Conecte los puntos de "Borrado™ durante un segundo (ver f¢
- Desconectar el dispositivo del PC

- Conecte el dispositivo al PC de nuevo

- Haga doble clic en el archivo FLASH.bat

- Esperar a que se actualice y verifique

- Desconectar el dispositivo del PC

- Conecte el dispositivo al PC de nuevo (y esto completa el
procedimiento)

QLT

......................

DOC SCM4 PCBA
Pawarad by lteed

neser @Y
i WSpys ALO

LO KON

Erase "‘!

HE +
*Y

ELGRAN L|BR@5.3(SEF@2—) DEPAOLOROMANIIZIMLL TRADUCCIONMIGUELUBORRAEA4BAS PAG. l4| 191



BRSDR# z

Primera puesta en marcha de SDRsharp

La primera vez que inicie SDR# compruebe los siguientes puntos:
- Aumente el nivel de gananai® RFen los controles deslizantes de cero a la derecha
para valores mas altos, teniendo cuidado de que la ventana de la cascada no se sature
con sefiales fuertes representadas en color naranja/rojo, sino que ajuste la ganancia
para llevarlas hacia el color azul oscuro).
- Reduzca el control deslizante "Rango” (punto 16) a aproximadamente el 30% desde el
fondo.
- Habilite el campo "Correct IQ" para eliminar el pico central si utiliza los dongles-R820
T/R820T2, o habilite "Offset Tuning" en el menu de dgafacién si utiliza un dongle con
un chip E4000/FC0012/13.
- Desactive el campo "Ajustar a la red" para poder sintonizar cualquier sefal
independientemente del paso especifico de los servicios previstos o configurelo segun el
paso preferido (por ejemplen FMN el paso es de 12,5 kHZ).es necesario, desactive
también la opcion "Actualizar automaticamente la configuracion de la radio" en el panel
"Plan de banda" (lea la funcion especifica mas adelante). Para la demodulacion de
las sefales digitales, es muy importante sintonizar la frecuencia correcta, por lo
gue si latransmision DMR es a 160,512,5 kHz, jNO esta bien sintonizar a
160,515,788 kHz, por ejemplo!
- Ajuste el "Modo de emision” correcto segun las sefiales que pretenda edeuchar.
ejemplo WFM no es correcto para demodular sefiales FMN o digitales.

El siguiente procedimiento de ajuste le asegura obtener la maxima SNR (*) en lo que recibe
preservando el rango dinamico:
- Comience con la ganancia de RF ajustada al nivel minimo.
- Aumente gradualmeatla ganancia hasta que el piso de ruido aumente aproximadamente 5
dB.
- Compruebe que el aumento de la ganancia no aumenta la SNR. A continuacién, aumenta la
ganancia una muesca mas y asi sucesivamente.
- Utilice la barra azul vertical del "medidor de SNR la derecha de la cascada) para
visualizar el valor.

Ahora vamos a familiarizarnos con los nuevos mendus laterales dinamicos (A y B). Los diferentes
paneles y plugins (también de terceros, véase la seccion correspondiente mas abajo) pueden variar
en nimero y posicion relativa.

Los menus (A y B) son todos dinamicos, basta con pasar el raton por encima para abrirlos... Para los
distintos paneles, en la esquina superior derecha, aparecen varias opciones de posicionamiento de la
ventana, es decir, Estade la ventana, Ocultar automaticamente y Cerrar la ventana de la

izquierda.

v 4 X

La opcién "Estado de la ventana" puede tomar los siguientes valores:
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Software Defined Radio

v 1 x Floating T La ventana del panel puede liberarse de su posicion actual
y es libre de colocarse en cualquiegar, incluso fuera de la ventana
Floating principal del programa.
| Dockable Dockablei La ventana esta anclada al panel principal.

Auto Hide 7 La ventana del panel se reduce al minimo y se abre
situando el ratén sobre ella.

Auto Hide Hide 1 La ventana del panel esta oculta. Pam\guelva a aparecer,

hay que habilitarlo desde el paso 1 (menu hamburguesa).

Pero la parte nueva y quizas mas compleja y menos intuitiva, al
menos al principio, es la colocacion de los paneles individuales con el asistente de la recién
introducida GUI.

Mantenga el botdn izquierdo del ratén pulsado en el borde azul del panel, por ejemplo esto:

Hide

Radio v 3 X

NM Oam Qe Quss
Owm Qose Qaw  Qraw

empezar a mover el ratdn ligeramente (siempre manteniendo el boton izquierdo pulsado), apareceran
estos punteros azules, debemos posicionarnos sobre el de lkdezimtarés, desplazarnos hacia la
posicion deseada y soltar el boton del raton. Este es el diagrama de las areas posibles (arriba, abajo
derecha, izquierda).

icono de posicionamiento hacia el lado exterior izquierdo

icono de posicionamiento haa@alado exterior izquierdo

icono para posicionar la zona central
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Software Defined Radio

(Nota 1)

Z

v T X Sin embargo, en el caso de las etiquetas "Auto Hide", el usuario no
Fosiny puede crear ordenes personalizadas ni colocaciones editables.

v Dockable

No forma parte del marco de trabajo de Telerik. La documentacion
indica que: "...cuando cada ventana de documento subsiguiente se hace
visible, se coloca delante de la ventana afiadida/mostrada
anteriormente.

A continuacion se muestran algunas capturas de pantalla de como llevar el "panel RADIO" al lado
izquierdo de la pantalla en moBwckable, es decir, con la ventana anclada al panel principal.

P + B

M cniaten i
AFAI BIDRZEB

AIRSPY SDR# v1.0.0.1781 - AIRSPY

= + 80

Radio v 1 x
Onem Qam Quse Quse

wimQose Qow QRraw
[HE

Filter Blackman-Harris4 v
Bandwidth Order
200.000 J

[CJsaueich  cwshite

D FM Stereo Step Size

& Snap to Grid 100kHZ v

DCorred 1Q

D Invert Spectrum
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103.000.000 <«

~

acio

OnNm

WM

S

Fliter Blackman-Harris 4

Bandwidth Order

200,000
Ml A cnin
AFAI BIDRZBEFSSDA

Source: AIRSPY
AIRSPY

Device SN  |644064DC2ESI6ECD

O Sensitive O Linear

IF Gain

Mixer Gain D Auto

INAGain []Auto
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A partir de la version 178x, los paneles disponeruni funcién de desplazamiento

automatico a la derecha, o para cambiar el tamafio, se puede utilizar la barra horizontal resaltada en
amarillo con el ratén.

En este punto, si le gusta la composicion, puede decidir guardar el disefio con un nombre de su
elecaon para poder llamarlo mas tarde utilizando los elementos del mend hamburgugass

"Guardar disefo... y cargar disefo...". E

Personalmente, he creado algunas disposiciones especificas: una, por ejemplo, para escuchar
puramente HF y otras para monitorizar en V-UHF y FM 88/108 con los plug-ins especificos de
mayor uso.

Amarcord (entre el pasado y el presente)

Me gusta dar un salto al "pasado lejano" y traer algunos recuerdos agradables... Acabo de redescubrir
en la copia de seguridad de un viejo disco duro algunos lanzamgre 0s propongo para la alegria
de amarcord (entre el pasado lejano y el presente).

Era el 30 de abril de 2012 y con solo 412 k de software este era el SDR# v1.0.212 de la época: unos

pocos comandos y controles, pero esa era la esencia. Aquirobaelo con un archivo 1Q en banda
FMW.

*+ SDR#v1.0.0.212 - IQ Imbalance: Gain = 0,997 Phase = 0,493° - m] X

Stop | O Soundcard @ Wav file [C:\RADIO\SDR#\test\SDRSham_20210813_0806512_102990000Hz_IQ wav
= Rm
ONFM OAM OlLse Quss
@wrM ODSB O cw-LO cw-u

Frequency

Center 0:
Other
Filter type ' Blackman-Hanis v

Filter bandwidth -

Filter order o
FM Squelch
CW Shift
Step size | 1kHz v
Correct IQ Swap|&Q ]

RS ==
AF Gain 253
Rate
Input [MME] Microsoft Sound
Output [MME] Microsoft Sound
Latency (ms)
TAGE
FETORy

En octubre de 2012 ya habia alcanzado los 621k con SDR# v1.0.0.935: algunos comandos y funciones
mas, como la decodificacion RDS, en la cascada de la parte superior izquierda...
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Software Defined Radio

T SDR#v1.0.0.935 - IQ Imbalance: Gain = 1,000 Phase = 0,000° = a X
Stop 1Q file (*.wav) v
= Radio ) [ www.radiocusanocampus.it ] <oum
ONFM OAaM OlLse Quss
@wrM ODSB O cw-LO cw-U
Frequency <
Center 0:
02
Filter type  Blackman-Haris v -
Filter bandwidth Filter order
180000 /= 400 = . Contrast
CW Shift =
Step size gg 2
Snaptogrid [] |100kHz v
Correct1Q [] Swapl&Q [] < =
FMStereo []  Mark Peaks (] N "
S ——
= Audio v 2
AF Gain ' 3 s
=
Samplerate 48000 s -“::
zs )
Input
Output

Latency (ms) =
Filter Audio
T —

Threshold (dB)

ke W

Decay (ms) =

Slana (AR

En efecto, es impresionante comparar diez afios después (!) las pantallas de las dos ediciones.
Cuanto progreso, desarrollo, ideas y sobre todo lineas de codigo se han escrito para llegar hasta aqui..

LI A - X D) 102.800.000 4» « swwve B AlRSPY

b cocametcane. v B X Arvese v & X s 2 - 780 2oom

A, :‘1 M

BoAf 'L“.ru I |

')\ § = ! ﬁ ‘l 'ﬁ\f\ bill=

* |k ARARRA LA

“;\\

|
ok | | -]
oo A | J I\ \’ Nl . | | \f
e L g Al DO e W -{n! S

Gimme Q.. v 3 X

PN e A

243570 ©

o’

e & 1 e SO R SRS T
— e et 1M (L R 4

oo

o] [Jewecwa

Recors

TP ——

J RSTNERR RGBT AR

T B ]
£ i et M b M ot ol
Ltbrlbe iy TRPTYRRE v Mt ooyl mm A

Step size | 1kHz v
Correct IQ Swap1&Q []
=" Audio

AF Gain 25%

—— AN A A A A VAV A

Rate
Input

Output

Latency (ms)
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Software Defined Radio

i¢, Quién guarda las versiones mas antiguas?!

Hasta la v.1784 (que aun puede descargarse como se menciona en el capitulo "Descarga e instalaciol
de SDR#"), habia una serie de programas independientes en la distribucidon para ser utilizados
Unicamente con los dispositivos Airspy, que muchos recordagae gun pueden utilizarse...

ADSB Spyv1.0.0.83

© DB Spy v1.0083 - X Unavez puesto en marcha, al cabo de unos instantes, veras aumentar
prc. 3 PP 12 los contadores de "Avion y FPS", que indican los paquetes de datos
RSk 4% | recibidos, proporcionando una visién en tiempo real de la correcta
recepcion, asi como el indicador de intensidad de la sefial recibida
7806 = (RSSI). La direccion del puerto por defecto es 47806 y se utiliza para
comunicarse con los programas de descodificacion (ver mas abajo).

Las casillas "Hub ADSB" y "Servidor local" se utdin para enviar
datos a un host, una direccién IP y un puerto especificos.

Las versiones anteriores de ADSB Spy también permitian el uso de
palos RTL-SDR normales con buenos resultados.

20 MHz

Airspy control
@ Linearity O Senstivity [] Bias-Tee

RF Gain 91%

Los programas de radar mas populares, por orden alfabéticadsBCOPE (ver la pantalla que
aparece a continuacipmttp://www.sprut.de/electronic/pic/projekte/adsb/adsb en.html

Planeplotter: https://www.coaa.co.uk/planeplotter.htm

Virtual Radar Server: http://www.virtualradarserver.co.uk/Default.aspx

Cada uno necesita puopia configuracion y ajuste especifico, y este no es el lugar para un archivo
individual detallado. Por ello, le remitimos a los enlaces y a los distintos sitios de aficionados en la

Al adsbSCOPE 1.1 by sprut =10] x|
Ele View Colors loadMaps Config other adsbPIC
YA<>ae @

+8D4841D599011947805341049063;

65311 » : =
8D4CC2IE5EBIE5R43DIIFZECECE 5 select COM-Port ecoder Mo
+8D4CC2989305601 F4009383B7EDS

sssssssssssssssssssss s

+8D4430619901DF25208500007467 Comect |

*8D 44306190838 5F40B302505ECSC j

Euidenc At Lat  |long Speed |Heading Timeou ﬂ
€8 [47eas) KRz 36000 (s1,89 5,33 482 4l 64 B733 1
$G.CELY 8733 =
B 6  [oc7203 p-awec  wwszs s13e 6,27 294 136 zza0  azaz 1
% 66 3C4836 D-ABAV 21625 51,17 6,97 435 30 -1088 B738 83
/ 65 [4casrs szpR0 36000 sz,0z 5,56 493 (ss B3 s
PBPBHY BT73 | A
F370480° - Paeade s 64 423061 YR-LCA 27300 51,79 5,93 481 98 1984 h3l0 2
[h  E s - ki st ds 2 i == G
oY — 63 3B67F4 Germany 37000 -213 143
= oPHAB BT 61 48414F PH-HZK 34000 S1,01 7,85 441 136 B738 211
= DALPE A5F382 210 gy 738
51,365 (19284 55 |7s0sis ap-mmv 37000 siez 5,28 480 278 B3 251
ByE 3
& iy T T TR ST R T P T P T e e P
P S0 00 51,26 6,82 468 265 1280
5555555 &
“S0-ABXN B733 <, = — J
\ +lands, Ringaon of the =
85 401 PEHHZK B73 A s
F340 441
o0z Bisy,
s 27s00fc  Bis1, 7931
Usignal = Framerate: 364 Frames/min
Uref= CRCEnors: 0%

— — E-W: 173NM
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Software Defined Radio

Astro Spy

Desarrollado para la radioastronomia para observar una frecuencia especifica de la banda L en el
tiempo.

No he podido probarlo, deberia detectar la linea de hidrégeno 21 cm a 1420 MHz quizas con una
antena de bocina apuntando a la Via Lactea.

Spectrum Spy

El analizador de espectro permite visualizar (sin audio) amplios rangos de frecuencias (o todo el rango
en el modo "Completo"”) aprovechando la velocidad de barrido que es comparable a la de los
analizadores de espectro "reales” (...jpero quizas inclus).ma

Me encanta desde la primera vez que lo usé y recurro a él siempre que necesito analizar
pequefias o grandes porciones del espectro o ver el origen de alguna sefal nueva (a menudo
no deseada como el ruido local) o si una franja en el rango de 88-108 MHz ha quedado libre
durante una sesion de FM-DX...

Comando Funcionalidad

) m Inicio/cierre del programa

Span Permite elegir una porcidn de rango especifica para el analisis (10, 2
100, 200, 500 MHz, 1 GHz, Full)
Center Permite centrar la frecuencia deseada en la pantalla.

La combinacion de Span / Centro permite analizar la sefial en el rango

deseado.
MinY Para elegir los valores minimos del eje de ordenaflsa(120 dBFS(*))
Max Y Para elegir los valores maximdsl eje de ordenadas’Q a 0 dBFS(*))

RF Gain | Para aumentar o disminuir la ganancia

Style Permite elegir el estilo de representacion de la sefial en el Espectro (¢
simple, Gradiente estatico, Gradiente dinamico, Vieja escuela)

® Permite guardauna captura de pantalla del Spectrum/WF en cualg
momento
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Spectrum Spy - 0O %X

B seax sowmr v Center 2 MHz Miny: 100 2 MaxYy: -70.5| RFGain ——§ Style: StaticGra w @

Banda complet:
FM:88108/kHz

mﬂ’*‘M\"‘W«wM‘M‘rﬁ*r-vw W}ﬁ

28/08/2021 14:40:44

28/08/2021 14:40:30

AirSpy'R2 egama
complet@41700 MHz

AN
]

A 1
WAL 01 ) A e
o 'JJ" "\ ‘I'dnllﬁ‘ A .“',’lﬁ‘f"‘/r’,‘] ) ;"‘|_',.‘_l‘,gg Wi ‘-'-I"“.'f" ULI IJ Mo WA Ao
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Software Defined Radio

«soo Paneles por defecto .....

A continuacion se muestran los paneles por defecto que permiten todas las funciones basicas que
ofrece el sftware, asi como algunas caracteristicas especificas y Unicas de SDRsharp. El resto de los
denominados "plugins" pueden ser insertados y utilizados por el usuario (véase la seccidon
correspondiente mas adelante) o incluso desarrollados de forma indepepdien las propias
necesidades por quienes tengan los conocimientos y la habilidad técnica adecuados.

Con la versidén 1894, los iconos de la barra principal pasaron a tener una mayor resolesidicio
extra necesario es de 10 pixeles.

AIRSPY SDR# Studio v1.0.0.1894 - AIRSPY R2 / Mini

= b @ 103.000.000 4p € swwe: v Pp

Source (Fuente)

Elija su hardware en la lista desplegable

& o

Source: AIRSPY R2 / Mini v 1 X

AIRSPY R2 / Mini Al

AIRSPY R2 / Mini °

$AG( =
Select an SDR device, a baseband file or a sound card

AIRSPY HF+ Dual / Discovery
AIRSPY R2/ Mini
AIRSPY HF+ Dual/ Discovery
AIRSPY Server Network (vease el parrafo RFSPACE Networked Radios

correspondiente) RFSPACE SDR-IQ (USB)
RFSPACE

RTL-SDR USBo TCP RTL-SDR TCP
HackRF

Afedri Netwoked radio

Funcube Pro/Pro +

Softrock (Si570)

UHD / USRP

Baseband FilePlayer para cargar/reproducir fichero#Q. (Vease capitulo fBaseBand
Recorder9.

i BasebandlesdeSound Card

AIRSPY Server Network

=A =4 =

=4 =4 =4 -8 -4 -9 -8 -9

Para el Airspy también estan la ganancia de FI, el mezclador, el LNA(*), la tasa de muestreo, la
decimacion, el Bia3ee (ina opcion que debe usarse con cuidado, ya que envia 4,5 voltios, a

través del conector de antena SMA, a los accesorios opcionales adicionales), el SpyVerter, que

permite la opcion de hardware correspondiente para recibir las frecuencias mas bajas en la banda de
HF (0-60 MHz), el filtro de seguimiento y el HDR. La funcion HDR, junto con la decimacion, mejora
enormemente el rango dinamico.
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Esto significa que se pueden aumentar las ganancias sin sobrecarga y que las sefiales mas
débiles no se ven abrumadas por las mas fueres.|&s configuraciones individuales, consulte los
"paneles" dedicados mas arriba.

AirSpy R2 / Mini

Panel Configuracion

Device SNi Indica el nimero de serie de su unidad.

Source: AIRSPY R2 / Mini v 1 x Gain: Sensitive / Linear / FreeT Tres posibilidades diferent

= de ajuste de la ganancia a nivel de FI (*), mezclador y LNA(}
"Free" es el que permite una mayor intervencion y
personalizacion por parte del usuario: no hay ajustes
predefinidos y cada uno tendra que ajustarlo lo mejor

posible segulin su propio entorno operativo.

Device SN 644064DC2ESS v

O sensitive Q) Linear Sample ratei Permite elegir el muestreo.
1 AirSpy R2: 10 e 2.5 MSPS
IF Gain f AirSpy Mini: 6 e 3 MSPS)

Decimationi La decimacién permite utilizar un menor anchg
banda en beneficio de la resolucién de bits y, por tanto, un 1
ruido de cuantificacion. Valores: ninguno, 2, 4, 8, 16, 32y 64
Para sacarle el maximo partido, te recomendamos que
ajustes los niveles de ganancia indicados anteriormente:
cuanto mas trabajes en la decimacién, mas podras
INAGain  [] Auto aumentar la ganancia.
Display i El valor que se muestra es el ancho de bandg
aparece en las ventanas Waterfall y Spectrum esta vinculad
ajustes anteriores de ‘afple rate " y " Decimation " y camb
Sample rate HOIMSES Complex para diferentes unidades de hardware:
1 AirSpy R2 10 MSP%®) (de 125 kHz a 8 MHz)
1 AirSpy R2 2.5 MSP%) (de 31,25 kHz a 2 MHz)
Display 8 MHz 1 AirSpy Mini 6 MSPS® (de 75 kHz a 4,8 MHz)
1 AirSpy Mini 3 MSPS® (de 37,5 kHz a 2,4 MHz)
Bias-Teei Permite el uso de unidades opcionales que requ
una fuente de alimentacion adicional: 4,5v a 50 mA(*).
Tracking filter T Si se aprovecha la decimacién y se activa
filtro, se obtendra una mayor selectivigdaehra poder utilizar
una ganancia mayor.
SpyVerter T Activa la unidad opcional "SpyVerter" (véase
capitulo correspondiente), que permite la recepcion de ondg
hasta 35 MHz y la parte inicial de VHEn HF, se recomienda
utilizar el modo "Lineal" para la ganancia.
Enable HDR® 1 Cuando se activa (con el software desactiv
se aplica una combinacién de filtros analégicos y digitales
optimizar el rango dinamico del espectro visible.
Se puede activar y seleccionar una relaciéon de decimacion
alta para una mejor recepcion.
SV PPM O)f Las unidades AirSpy vienen calibradas de faQ
a aproximadamente 0,05 ppm (*). Este valor puede ajustars
el SpyVerter.
La actualizacion del firmware no cambia este valor, que se
guarda en una ubicacion diferente.

Mixer Gain D Auto

Decimation None

D Bias-Tee 8 Tracking Filter

D SpyVerter & Enable HDR
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W\

AirSpy HF+ Dual port / Discovery

Panel

Configuracion

AIRSPY HF+ Dual / Discovery

Device SN

Firmware R3.0.7-CD

Samplerate 912 ksps

Bandwidth 725 kHz

HF AGC

HF Preamp

HF Threshold

HFATT0dB

Device SNi Indica el numero de serie de su unidad

Firmware 1 Indica la version de firmware instalada en
unidad
(véase el procedimiento de actualizacion mas abajo).

Sampleratei Permite elegir la frecuencia de muestreo: d¢
un minimo de 14 ksps (*) hasta un maximo de 912 ksps (*

Bandwidth i El ancho de banda que se muestra en las ver
Waterfall y Spectrum esta vinculado al valanterior de
Samplerate: desde un minimo de 10 kHz hasta un maxin
725 kHz.

HF AGC i Control de ganancia automatico.

Se recomienda dejarlo en ON (al mismo tiempo que el valor
del Threshold 'Low’) o ponerlo en OFF y ajustar
manualmente el valor del HF ATT.

HF Preampi Activa o desactiva el preamplificaddkjustar
en ON para una recepcion de sefial baja, OFF para sefiales
fuertes.

HF Threshold - El valor de umbral " Low " introduce uf
atenuacion pero da una mejor linealidad a la sefial, a dife
de la posicion " High " que favorece la sensibilidddy que
esperar unos segundos para apreciar las diferencias al
cambiar el umbral.

HF ATT - Con el campo HF AGC en OFF, es posible carm
el deslizador del valor de atenuacion desde 0 dB has
maximo de 48 dB en pasos minimos de 6 dB.
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Configuracion de dongles RTL-SDR

La regla general para todos los ajustes/configuraciones siguientes es que los ajustes por
defecto funcionan y cualquier cambio requiere un buen conocimiento del software y el hardware
subyacentes.

Conecte uno de los muchos dongles disponibles en el mercado (con chip R820T/T2 o R860, E4000,
FC0012/13) a un puerto USB. Proceda a instalar el software gratuito desde el enlace anterior.

SDRsharp esta preconfigurado para AIRSPY pero es totalmente ddmpata cualquier dongle
RTL-SDR instalando los drivers no presentes en el paquete original, ejecutando el archivo batch
INSTALL-RTLSDR.BAT. Se necesita una conexion a Internet para encontrar los archivos que faltan
y/o los actualizados. A continuaciGjecute el software ZADIG.EXE.

Ed Zadig — X
Device Options Help

RTL2838UHIDIR v | [JEdit
Driver | WinUSB (v6.1.7600.16385) | @) | WinUSB (v6.1.7600.16385) |% More Information
WinUSB (ibusb)
e [0 2 | e
> Reinstall Driver v libusbK
WCID"IE WinUSB (Microsoft
4 devices found.

En el ment OPCIONES, seleccione "LISTAR TODOS LOS DISPOSITIVOS" (si es posible, sin
ningun otro dispositivo USB conectado al ordenador), y el ID de

su dongle deberia aparecer en la ventana desplegable, por ejemplo,
RTL2338UHIDIR REALTEK, TERRATEC 0 en mi caso RTL2838UHIDR. Haga
clic en el boton INSTALAR DRIVER o REINSTALAR DRIVER
5%?3363632& (si ya lo ha hecho). También puedes probar a conectar tu dongle
Intel(R) Wireless Bluetooth(R) USB después de que Zadig esté funcionando, ya que la lista se

actualiza automaticamente porsatema.

Tenga mucho cuidado de seleccionar solo el identificador de su dongle SDR y no, por ejemplo,
su ratén o teclado Bluetooth, de lo contrario creara graves problemas con estos dispositivos.

Después de unos momentos todo esté listo y pugidies SDRsharp y seleccionar "RI2DR USB"
en SOURCE.

A veces algunos dongles no son reconocidos inmediatamente por el sistema, 0 mas bien se
muestra un par de dispositivos que componen el dongle pero con otros nombres, a saber, "Bulk-
in, interfaz 0" y "Bulk-in, interfaz 1" que es para las funciones de control remoto del televisor. A
continuacion, elija "Interfaz 0" con el objetivo "WinUSB" y haga clic en INSTALAR DRIVER.

Si todavia no ves tu dispositivo tienes que ir al Panel de Control / Administrador de Dispositivos
de Windows y eliminar los dispositivos marcados con un tridngulo y empezar de nuevo.
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Configuracion

RTL-SDR Controller
Device
Generic RTL2832U OEM (0)

Sample Rate
24 MSPS

Sampling Mode
Quadrature sampling
[ offset Tuning
[JRTLAGC

[[] Tuner AGC
RF Gain

Frequency correction (ppm)

I T R R I R R P

R820T

el

JRCARCARU o AU ot A R U |

229dB

0.

Close ‘

Para la configuracion via TCP/I

a5l RTL-TCP Settings

Port 1234

Sample Rate
2,048 MSPS

[CJRTLAGC

[ Tuner AGC
RF Gain

Frequency correction (ppm)

Host 127.0.0.1

~

X

Haga clic en el boton de configuracién (4) (rueda dentada

Sample Rate- Permite elegir el ancho de banda a mostra
0,25 a 3,2 MSPS(®En general, los ajustes de hasta 2,4
MSPS funcionan bien en la mayoria de los PC, pero para las
maquinas mas lentas recomendamos reducir este valor..

Sampling Mode 1 Para sintonizar pancima de 30 MHz, de|
el muestreo en cuadratura ajustado. El modo de muestreo
(rama 1/Q) debe seleccionarse para las frecuencias mag
para aquellos dongles que ya estan configurados pg
funcionamiento en HF (de lo contrario se requigreambio de
hardware).

Offset Tuning i Soélo para uso en chips de sintoniza
E4000/FC0012/13. Al seleccionar esta opcion se eliming
pico central del espectro.

RTL AGC 1 Activa el AGC (*) s6lo para los chips
RTL2832U.

Tuner AGC - Activa el AGC (*).En muchos casos es mejor
no marcarlo ajustando manualmente el deslizador de abajo.

RF Gain 1 Utilice este deslizador para ajustar manualmen
valor de la ganancia de RF (*pe parte de un valor medio en
dB y se aumenta gradualmente hacia el maximo de la
derecha en funcion de las sefales recibidas.

Frequency correctionppm ) i Permite establecer un valor
correccion para aquellos dongles baratos que no tieng
TCXO (*).iNo es necesario para los usuarios de dispositivos
Airspy!

Si tu dongle no esta centrado en la frecuencia, sintoniz
sefal fuerte y establgiez minutos después del encendido,
ha alcanzado la temperatura y la estabilidad correctas),
cambiando gradualmente el valor de las ppm para que se
en la barra dafinacion (punto 13).

Tenga en cuenta:

Si notas que algo no va del todo bien, lo mejor es desinstalar todo y empezar de nuevo,
sobre todo con los RTL-SDR baratos y sus clones y variantes... muy a menudo es un
problema de conflicto de drivers o de obsolescencia de los mismos.

De hecho, conviene recordar que para obtener un rendimiento 6ptimo siempre merece
la pena utilizar un Airspy, ya que cada vez es mas dificil y costoso corregir los
controladores y plugins obsoletos del hardware de terceros, a menudo critico.
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[ ] [ [} L‘lh“o
Ajustes y controles principales | Ac™"

Dallav.l1 8 25, a $DR#® @porta inalo splash scree

alcune indicazioni sull 6i ﬁ e e
caricamentoé Il{ql.‘v\
| settaggi e controlli principalralgono per tutti i deviceLe n 4 )

. . . . N . . Initializing the docking engine...
uniche differenzgin alcuni menupossono riguardare il lato
hardware al qual SDR# si interfaccid devicedevono esser
configurati nell 6apposito menu dove si trovan
ecce

Comando Funcionalidad

Menus del panel E

Con el boton (en la jerga denominado "menu hamburguesa
accede a los distintos paneles/plugihs. marca, que precede a
algunas entradas, es un "recordatorio visual' para activar ciertas
opciones dentro del plugin (por ejemplo, "audio 0 servicio Xxx
activado”).

Desde la v.1892/1894, siguiendo la "demanda popular”, se ha pro
un cambio radical en el menu principal, que ahora esta dividig
bloques/temas ordenados alfabéticamente con iconos, con el
gestionar mejor los paneles por defecto y los mékipgblugins d¢
Audio : Noise Blanker terceros que antes, todos juntos, corrian el riesgo de atascar la
Audio : Noise Reduction de Usuario.

Audio : Simple Recorder

Baseband : Noise Blanker

e e Empezando por la parte superior tenemos los paneles indispen
FFT  Audio Spectrum fiRadioo, ASourced, AAGCO, fAudioo, fDisplayo.
: FM MPX Spectrum
i Spectnam Open Al Panels EnfiL a y o entontramosiOpen All Panel
fiClose All Panel® para abrir y cerrar todos |

paneles juntos.fiSave Layoug 0 fiLoad

: Micro Tuner

Close All Panels

: Signal Diagnostics

:SNR Logger

IF: Co-Channel Canceller for AM Load Layout .. Layouté 0 para guardar/cargar su disefio,
T Save Layout .. decir, la disposicion y el tamafio de las ventg

R S oo activas (jpero solo esto!).
. B Normalmente, al cerrar el SDR#, muchos de
Navigation : Band Plan V' Step bar los ajustes se guardan automaticamente en los
Navigation : Frequency Manager archivos de configuracion internos (por
o ejemplo, el dispositivo de_ origen, la frecuencia _VFO, el mc_)do, el
volumen, la salida de audio), pero no todo, por ejemplo, el nivel de

zoom se restablece cada vez.
Paraiizoom Baro i$tep Baro consulte el capitulo dedicado a ello.

En la dltima linea, etPlugins” , encontramos todos los desarrollad
por tercerogsjjifinalmente ordenados alfabéticamente y con autor
emergente, fecha y ultimo lanzamiento instalado!!!

u n Estos botones se utilizan para iniciar/apagar el software SDR#.
Inicio Stop
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Nuevoslice (VFO)

=~

Clone the master

Add a minimal slice

Este botc’)nn permite abrir una o varias sesiones nuevas de SDR
sOlo presente en la sesién de red del servidor de AIRSpy). El 'slice’
es, de hecho, una sesion separada que muestra una porcion del
del 'master’' con controles completamente separados, jpero todav|
porcion muestreada de la banda!

Por ejemplo, no es posible abrir una sesion en UHF si el receptor
principal esta sintonizado en VHF. Atencién: con la introduccion de
esta funcion a partir de la revisién 1741 los anteriores plug-ins Aux-
VFO (que por cierto utilizaban los mismos algoritmos DSP internos
(*)) ya no son utilizables.

Para disminuir el uso de la CPU (*) desactive el slice que no sea
necesario y minimice su ancho de banda. Puede elegir entre duplic
completamente la sesién "maestra” o abrir una sesiébn minimg
también para SpyServer en el capitulo correspondientenuevas
sesiones tendran diferentes colores en el ancho de banda del
Espectro RF para identificarlas visualmente de un vistazo.

Me remito al capitulo " Recursos de escucha " para un ejg
significativo...

Menu configuracion

Accedes al menu de configuracion de tu hardware y pueshelsiar log
controles de ganancia, frecuencia de muestreo, ancho de banc
PPM.

Volumen

l‘)))

©

Activa / desactiva el volumen, que se controla con el deslizador
derecha para el nivel desea@o altavoz o a un dispositivo externo,
por ejemplo, un VAC): da "silenciada" a 60 dB como maximo.

Es util recordar que si se utlizan decodificadores de software
externos para sistemas digitales (por ejemplo, DSD+), el control de
volumen debe ajustarse en consecuencia para lograr un nivel de
sefal de salida optimo (y errores minimos).

Frecuenciadel VFO

103.000.000

La entrada de frecuencia se representa en 4 secciones (000.000.(
primera seccion representa los valores en GHz, la segunda los M
tercera los kHz y la cuarta los Hz. En el caso del ejerppla, sintoniza
103 MHz, la entrada apareceria como 000.103.000.000. Si
sintonizar una frecuencia como MW (*) a 999 kHz, ademas de ne(
un convertidor ascendente (o la unidad opcional AirSpy Spyve
introduciria 000.000.999.000.

Se utiliza ératon o el teclado para introducir y editar una frecuenci

9 Sitde el raton sobre el primer digito que desea imputar (sin
hacer clic), introduzca todos los nUmeros que componen la
frecuencia y confirme con la tecla Enter. jEsta es la entrada
gue prefiero! Por ejemplo, coléquese donde sefiala la flecha
y escriba el PN e ee] numero 103 seguido de
Enter. Rapido y sencillo.

1 Hagaclic con el botdn izquierdo del raton en la parte superior
de los digitos (aparece un rectangulo rojo) para avanzar una
unidad.

1 Haga clic con el botén izquierdo del ratén en la parte inferior
de los digitos (aparece un rectangulo azul) para disminuir una
unidad

1 o en el digito que desea girar con la rueda del raton.
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1 Haga clic con el botén derecho del ratdon para reducir un
digito a cero y para poner a cero todos los digitos a la
derecha.

1 Las teclas de flecha ARRIBA / ABAJO cambian el digito.

1 Las teclas de flecha Dx/Sx se mueven a lo largo de la seccion
en la entrada.

Tipo de sintonia

m fiFree tuningoi La sintonizacion libre en toda la garhaciendd

clic en cualquier parte del espectro de RF o de la cascad
gue el receptor lo sintonice, cambiando también la visualizacion
gama de frecuencias subyacente.

* 0Sticky tuningo’i La frecuencia permanece "vinculada" al V
y puedes desplazéa barra de frecuencia a la izquierda v «
derecha "acoplandola" con el botén izquierdo del raton.
oCenter tuningd i La frecuencia sintonizada siempre
mostrara en el centro del espectro de RF y de la cascada.

Barra de Step(Pasos)

<44 Step: 125 kHz v pp

Seleccionando el paso adecuado (expresado en kHz) en el cent
ventana, es posible desplazarse facilmente por las frecu
simplemente haciendo clic en las flechas laterales dobtesulte la
seccion correspondiente mas abajo.

EspectroRF

En esta ventana, el espectro de RF se muestra visualmente c(
grafico en tiempo real. Las sefales activas aparecen como pi
mayor o menor intensidad. La parte inferior represeritarelo i s e
Una funcion recientemente introducida es el "color de pico”, que se
activa pulsando el boton derecho del raton en la ventana del
espectro, donde aparecerd una linea amarilla de memoria
persistente relativa a las sefales recibidas.
Es posible modificar el color cambiando la siguiente linea en el
archivoSDRSharp.exe.config:

"spectrumAnalyzer.peakColor" value="FFFF00"

SNR meter

En la parte derecha del espectro de RF hay un grafico de barras
gue muestra el valor de SNR (en dB).

La relacion sefal/ruido es una cantidad numeérica que relacig
potencia de la sefial til con la del ruido presente en el sistema.
En el caso de las transmisiones analogicas, una disminucion de |
conlleva un deterioro gradual de la sefial recilda,sin embargo sigy
siendo recibible y comprensible. En cambio, en las transmis
digitales existe un umbral minimo de SNR por debajo del cual el si
deja de funcionar por el exceso de errores recibidos.

No hay ningun medidor S para detectar la intensidad de la sefal, en
el sentido de las unidades S, que se utiliza principalmente en el
mundo de la radioaficion..

Waterfall

Esta ventana muestra la representacién grafica en tiempo rea
intensidad de las sefales recibidas en funcion ftedaencia (en el gj
horizontal) y del tiempo (eje vertical) con los nuevos datos represel
en cascada empezando por la parte superior y descen
progresivanente hacia la parte inferiode ahi el nombre de cascal
(Waterfall)

Esta representacion es una excelente ayuda para conocer los
distintos tipos de sefiales de forma visual. Un ojo entrenado
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detectard y reconocera una sefial interesante a primera vista, incluso
si es débil y esta en medio del ruido, porque cada sefal tiene su
propia "huella digital", jincluyendo diversos ruidos y perturbaciones
eléctricas! He aqui algunos ejemplos de sefiales:

(414

RTTY SS

Para reconocer mas facilmente los numerosos tipos de sefiales y
modulaciones, sugiero el software gratuito ARTERMIS 3, que recoge
y cataloga varios cientos de ellas, proporcionando informacion
variada y también una muestra de audio escuchable:

https://aresvalley.com/Artemis

Barra de sintonia

La linea roja vertical en el centro del espectro de RF mues
frecuencia en la que esta sintonizado el receptor.

El interior del rectangulo gris es el ancho de banda activo (o BW
puede cambiarse simplemente arrastrando el lado izquierdo o d
del rectangulo.

El ancho de banda debe ajustarse de forma que cubra el area de la
sefial sintonizada (ni demasiado ancha ni demasiado estrecha,
especialmente cuando se reciben sefales digitales).
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CASDR# z
0
Radio AG‘“"‘“”D

Este panel selecciona los distintos tipos de modulacién (AM/DSB, USB/LSB, NFM/WFM, CW,
RAW), d ancho de banda, el squelch y otros ajustes importantes.

Radio v 3 X

NfM O AM Qe Quss

| Control the Demodulator, Filters, Squelch, and more Owm Qose Qow  Qraw

[ snir

Filter Blackman-Harris 4

Bandwidth Order

A
8,000

W Squelch CW Shift

" Snap to Grid

DCorrect IQ

D Invert Spectrum

Modo Funcionalidad

NFM Técnica de transmision que utiliza la variacion de frecuencia de la onda por
Modo comunmente utilizado por los servicios civiles y los radioaficionpeo
los modos analdgico y digital en VHF/UHF, pero no por debajo de 27 MHz.
Desde la v.1861 se ha afiadido un demodulador mixto de FM en el dominio de
la frecuencia y el tiempo: mejora todo en FM, incluso las sefales débiles de
NFM y RDS en el modo WFM.

Nota importante: el nuevo demodulador funciona mejor cuando toda la sefial
esta correctamente cubierta por el filtro de ancho de banda (BW) del VFO.

WFM Es el modo utilizado por las emisoras comerciales de FM (bantla&8BIHz). En
el caso de las emisorgsge transmiten RDS, en la parte superior del espectro ¢
a la izquierda, se produce la descodificacion de determinados codigos (V
punto 11). De hecho, el sistema RDS lleva mucha informacion, y SDR# dec
lo siguiente:

- PI - Identificacién del programa. Un coédigo alfanumérico Unico de cua
caracteres que identifica la emisora de radio.

- PS - Servicio de Programas.Son ocho caracteres que suelen utilizarse
enviar el nombre de la emisora de radio de forma dinamica.

- RT - Texto radiofénico. Permite enviar texto libre de las emisoras de radio, ¢
el autor y el titulo de la cancidn que se esta emitiendo.

Desde la v.1861 se ha afiadido un demodulador mixto de FM en el dominio de
la frecuencia y el tiempo: mejora todo lo relacionado con la FM, incluidas las
sefales débiles de NFM y el RDS en el modo WFM. Con la v.1863/1865, se
mejoré aun mas la deteccion y decodificacion de RDS incluso en sefales
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pobres y dificiles. La pantalla de &
lado muestra la diferencia con

decodificador externode tercero
(véase el capitulo "Salida MPX y RB,

Spy").

Nota importante: El nuevo

demodulador funciona mejor cuando
toda la sefal estd adecuadamente cubierta por el filtro de ancho
de banda (BW) del VFO.

AM (¥)

Técnica de transmisién que utiliza usafal de radiofrecuencia como se
portadora. Utilizado por las estaciones de radiodifusién de todo el mundo er
largas/medias/cortas y por las comunicaciones aeronauticas civiles y milit
VHF/UHF.

LSB/USB(*)

Técnica por la que se modula wefal eliminando no sélo la portadora (com
DSB) sino también una de las dos bandas laterales. Utilizado en la banda s
30 MHz) por los servicios publicos y militares, por los radioaficionados en HF
también en VHF para transmitir voz y dats forma eficiente con pequef]
anchos de banda.

A partir de la v.1870, se ha afiadido la eliminacién del énfasis en el LSB/USB
cuando la funcion "Lock Carrier" esta activada.

CW(*)

Codigo Morse. Sistema de transmision de letras/nimeros/signos mediar
sefal de codigo predeterminada formada por puntos y rayas.

Utilizado desde tiempos inmemoriales por los radioaficionados y por m
estaciones militares, incluso hoy en la egitdl.

En SDR#, sin embargo, es posible en HF sintonizar y descodificar
correctamente (es decir, sin ajustar la frecuencia nominal) muchos otros
modos de transmision. Por ejemplo, podemos probar H24 con la emision
RTTY-ITA2 50Bd en las frecuencias meteorolégicas de Hamburgo en 7646
kHz y 10100,8 kHz.

DSB(*)

Técnica de transmisién similar a la AM, pero que permite una mayor eficaci
modulacién al suprimir la portadora y transmitir solo las bandas laterales.

Puede utilizarse para sintonizar emisoras con interferencias (junto con la
ventana de espectro de Fl, donde la ventana de sefial puede configurarse
mejor eliminando la sefal interferente) o con el nuevo plugin de cancelaciéon
de cocanales de AMé

Fs IF Spectrum

;IW M W“M”W.‘
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